DRZAVNO NATJECANJE 1Z LOGIKE

ZADAR, 27.—29. OZUJKA 2011.

UPUTE NATJECATELJI(CA)MA!
x Pri rjeSsavanju zadataka tocno se drzite u njima danih uputa.
*x Ako se u zadatcima susretnete s nepoznatim sadrzajima, oslonite se
na umetnute naputke. Moze se rijesiti neki zadatak i bez prethodnoga
susreta s takvom vrstom zadataka.
x ‘Ili” shvatite uklju¢no ako nije druk¢ije receno.

Ispravna rjesenja donose 3 boda, izostanak rjesenja donosi 1 bod, a ne-
ispravno rjesenge 0 bodova. Iznimka: 1 (a) gdje ispravno rjesenje moze
donijeti 3 ili 6 bodova.

REZULTATI:

Zadatak Maksimalni
broj bodova

bodovi (1. isprav-
ljanje), potpis

bodovi (2. isprav-
ljanje), potpis
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O Proucite sljedeéi citat!

Drustvene veze, posebno one koje ukljucuju pozitivne sentimente, cesto stva-

raju tranzitivne konfiguracije. [...] Snazne tendencije prema tranzitivnosti
stvaraju (tranzitivno) zatvaranje i teze fragmetiranju skupina u razlicite
klike.

Peter V. Marsden. 2000. Social Networks. U Encyclopedia of Sociology, E. Borgatta i R. Montgomery
(ured.), Macmillan

Slika 1 prikazuje jednu “drustvenu vezu koja ukljucuje pozitivne sentimente” medu
osobama a, b, c,d, e, f ali prije njezinoga “tranzitivnoga zatvaranja”, gdje pod ‘tranzi-
tivnim zatvaranjem drustvene veze R koja ukljucuje pozitivne sentimente’ razumijemo
ispunjenje uvjeta:

VaVyVz((Rxy A Ryz AN x # z) — Rxz)

(a) Nadopunite sliku tako da docrtate sve strelice i vrhove strelica koje su posljedica
takvoga tranzitivnoga zatvaranjal

A /N o

2]
b

Slika 1: Strelica svojim vrskom pokazuje na osobu prema kojoj osoba na ishodistu strelice
ostvaruje drustvenu vezu koja ukljucuje pozitivne sentimente.

(b) Pretpostavimo da je dovoljan i nuzan uvjet da bi neki, najmanje dvoclani skup
k bio klika u tome da on obuhvaca najveéi broj osoba medu kojima je drustvena
veza R koja ukljucuje pozitivne sentimente uzajamna, tj.

Definicija 1 k je klika akko

i. Jxdy (x A yAz €kAy€EKk),
it. YaVy((x #y ANx € k Ay € k) — (Rxy A Ryx)), te
i1. za svaki skup X' 2 k vrijedi da

Ve(r ek =2 ek') = Jydz(y e kA z € K A =Ryz)

gdje x € k znaci —‘x je ¢lan skupa k’.



i. Koliko klika nastaje nakon tranzitivhoga zatvaranja na gornjoj slici opisane
drustvene veze R koja ukljucuje pozitivne sentimente?

&

ii. Navedite ¢lanove najbrojnije klike k koja nastaje nakon tranzitivnoga zatva-
ranja drustvene veze opisane na gornjoj slici!

&

iii. Nazovimo ‘aspirantom’ osobu koja je u drustvenoj vezi koja ukljucuju pozi-
tivne sentimente, prema svim ¢lanovima neke klike kojoj ne pripada. Navedite
sve aspirante nakon tranzitivnoga zatvaranja drustvene veze opisane na gor-
njoj slici!

&

iv. Nakon tranzitivnoga zatvaranja drusStvene veze R koja ukljucuje pozitivne

sentimente svaka osoba postaje ¢lanom najvise jedne klike.
p J J J Da NE

0 Zaokruzite DA ili NE, ovisno o istinitosti sljede¢ih tvrdnja:

(a) U induktivnome zakljucku (u suvremenome smislu) uvijek zaklju¢ujemo s poseb-
noga na opce.
Da NE

(b) U poopéavajuéem induktivnome zakljucku uvijek neki pojam ima ulogu tertium

comparationis.
Da NE

(c) Reprezentativnost posebnih sluc¢aja od kojih polazimo u zakljuéivanju, uvjet je
maksimalne vjerojatnosti zaglavka poopéavajuée (nepotpune) indukcije.
Da NE

(d) Ako hipoteza h uz pomocu teorije T daje posljedicu p, koja je empirijski opovrg-
nuta, nuzno je napustiti hipotezu h.
Da NE

(e) G. Frege znameniti je francuski logicar devetnaestoga i dvadesetoga stoljeca.
Da NE



[0 Rupert, nepogrjesivi logicar s ovih natjecanja, razgovarao je jednom s predstavnicima
stanovnika pet zemalja. Kako Rupert nije spomenuo imena tih zemalja, nazovimo ih
jednostavno slovima a, b, c,d i e. Stanovnici zemlje b mislili su da je nabolje zivjeti
u zemlji a, stanovnici zemlje ¢ tezili su preseliti se u zemlju b, stanovnici zemlje d
najradije bi svi otisli u zemlju e, stanovnicima zemlje a zelja je bila zivjeti u zemlji d,
a stanovnici zemlje e mnogo bi dali samo da zive u zemlji ¢. (Usput, Rupert je svima
savjetovao da uopée nema potrebe za velikim preseljavanjem iz jedne zemlje u drugu).

Neka Rxy znadi: stanovnici zemlje = teze preseliti se (zbog boljega zivota) u zemlju y.
Zaokruzite DA ili NE uz sljedece iskaze, onako kako bi to u¢inio Rupert, ovisno o tom

opisuju li iskazi tocno zelje i teznje stanovnika spomenutih zemalja:

(a) YzIyRzy

(b) JyVa(Ryx V -y = x)

(¢) IyVx(Ryx V Rry)

(d) Vz3y(Ryx A ~Rzy)

(e) Jzdy3z(Rxy A Ryz N\ Rzx)

(f) JxIydzdxIxe(Rry A Ryz A Rzxy A Rryxy A Rxax)

(g) JrIy(—Rry — JzRzxx)

(h) Vz3y(Rrx — —Ryx)

(i) J23y((Rxx V - Ryy) ANVz(Rzx V Rzy))

(j) FxFy3Fz3w3z; (Rxix A Ry A Rxiz A Rrjw)

(k) VaVy((Rzy A ~Ryzx) — 3z(Rzy A ~Rzx))
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[0 Popunite krizaljke upisujuci samo po jedno glagoljicno slovo na slobodna polja tako da
svi zadani iskazi budu istiniti!

Predmetno su podrucje slobodna polja u krizaljci.

I;h(:c) znaéi ‘na slobodnom polju z nalazi se slovo rlv,
' (z) znaci ‘na slobodnom polju z nalazi se slovo

[ll(z) znaci ‘na slobodnom polju x nalazi se slovo [,
Ja(z) znaci ‘na slobodnom polju x nalazi se slovo /',

Izmedju(x,y, z) znacéi ‘z je izmedu y i z, te se x, y i z nalaze u istome retku ili u
istome stupcu ili na istoj dijagonali’,

IstoSlovo(x,y) znac¢i ‘na i na y nalazi se isto slovo’,
IstiRedak(x,y) znaci ‘x i y se nalaze u istom retku’,
IstiStupac(z,y) znaci ‘x i y se nalaze u istom stupcu’,

LijevoOd(zx,y) znaci ‘x se nalazi u stupcu koji je lijevo od stupca u kojemu se nalazi

Y.

(a) Zadani su sljedeéi iskazi:
i, va(th@) v (@)vill(z))
ii. VaVy(IstiRedak(x,y) <> IstoSlovo(x,y))
ii. Vavy((thz)athy)) — z = y)
iv. Jz(lll(z) AVy(z # y — —IstiStupac(z,y)))
Popunite krizaljku!

(b) Zadani su sljededi iskazi:

lv:c<rﬁ<> E (@) VIl () VY ()
z( () < Vy(z # y — 2 Izmedju(z,y, 2)))
iii. Vz(Ya(z) — Yy—LijevoOd(y, x))

iv. Vx(—'I;h( ) <> YyVz((3u [zmedju(y, z,u) A Jwlzmedju(z,x,w)) =y = 2))
Popunite krizaljku!




0 Polazeéi od odnosa istinitosnih vrijednosti iskaza u tradicionalnome logickome kva-
dratu, upisite ispred sljedec¢ih iskaza oznaku a, e, 7 ili o, ovisno o tom na koji biste
vrh logickoga kvadrata svrstali iskaze (oznake ozna¢uju samo o kojem se vrhu radi, ne
nuzno i vrstu iskaza, buduéi da su ukljuceni i iskazi iskazne logike).

Napomene. Svi priroci imaju neprazan opseg. U nekim slucajima lijeva i desna strana
kvadrata mogu zamijeniti mjesta — tada upiSite samo jedno rjesenje. U primjerima
iz prirocne logike shvatite kao da je predmetno podruéju ogranic¢eno na “subjekt” (u
smislu tradicionalne logike) — “subjekt” je prema tome izrazen samo koli¢iteljem, ne
i posebnim prirokom.

(a) — AANBAC () — =(=(AV-B)—C)
— —Av-BvV-C — (FAAB)V-C
_ 2AAN-BA-C _ a(A(B—=A)Vv-0)
— AVBvVC — (B=A)—=C

(b — A— B (f) — Va(=Fz A Gx)

—_— B—A — WVa=(Gz — Fx)
— =(A—B) — Vz(Fz Vv -Gx)
— ~(B—A) — Jz—(Gx — Fx)

(c) — =(AV (=BVC())

—

(mANB)A-C)

J

(
(
(AA—(B V()
=((mAV B) Vv =C)

-C = (-A — —B)

~(~C V (—B = = A))

-(AAN-(C = B))
-(AV (B —(C))

(&) — —3z=(Pz A Qo)

Jz—(Px A Qx)
—Jz(Px A Qx)
—Vz—(Px A Q)

—Va(Rz <> —Qx)
Vo (Qx < —Rx)
~32(Qx > —Rz)
~Va(Qx +» ~Rx)



0 U namjeri da pokaze da pravila prirodne dedukcije ne mogu biti proizvoljna, Arthur
Prior je 1960. uveo poveznik tonk pomocu sljedeéih pravila:

e Uvodenje: p dokazuje (p tonk q)

e Iskljucenje: (p tonk ¢) dokazuje q

(a)

Prosirimo jezik i sustav naravne dedukcije za iskaznu logiku poveznikom tonk i
njegovim pravilima, te tako dobivenu logiku nazovimo ‘tonk logika’. Procijenite
tocnost sljedeé¢ih tvrdnji!

1. U tonk-logici bilo koji skup iskaza moze dokazati neistinu.
& ] P Da NE

ii. U tonk-logici svaki se iskaz moze dokazati.
& Da NE

iii. Iskazi iz jezika iskazne logike koji se ne mogu bez dodatnih pretpostavki
dokazati u sustavu naravne dedukcije za iskaznu logiku, nec¢e se moéi bez

dodatnih pretpostavki dokazati ni u tonk-logici.
Da NE

Pridodajmo tonk-logici dvovrijednosni semanticki sustav iskazne logike, te raz-
mislimo o istinitosnim uvjetima recenica kojima je oblik p tonk ¢! Predstavimo
semanticku definiciju pomocu tablice kojoj ¢e prvi stupac sadrzavati istinitosne

vrijednosti lijevoga clana, a prvi redak istinitosne vrijednosti desnoga ¢lana tonk
iskaza (u unutarnjem dijelu tablice nalazimo rezultirajuée vrijednosti).

i. p — (p tonk q) jest tautologija ako tonk definiramo analogno disjunkciji:

Da NE

ii. (p tonk q) — ¢ jest tautologija ako tonk definiramo analogno pogodbi (tj.
povezniku —):

Da NE

iii. Unutar semantickoga sustava iskazne logike moguce je pronaci definiciju za

tonk takvu da i p — (p tonk ¢) i (p tonk ¢) — ¢ budu tautologije.
Da NE



[0 Roy T. Cook je 2005. opisao cetverovrijednosnu semantiku iskazne logike u kojoj vred-
novanje svakoj reCenici pridruzuje to¢no jednu od sljedeéih vrijednosti: T (istinito),
B (i istinito i neistinto), N (ni istinito ni neistinito), F (neistinito). Nazovimo T i B
‘vrijednostima koje sadrze istinu’, a T i N ‘vrijednostima koje ne sadrze neistinu’. De-
finirajmo slijed kao ispunjenje barem jednoga od dva uvjeta: bilo uvjeta nasljedivanje
sadrzavanja istine bilo uvjeta nasljedivanja nesadrzavanja neistine:

Definicija 2 (Cookov slijed) Iz skupa iskaza I' semanticki slijedi iskaz p akko za
svako vrednovanje vrigedi da p sadrzi istinu ako svi iskazi iz I' sadrZe istinu ili za svako
vrednovangje vrigedi da p ne sadrzi neistinu ako nijedan iskaz iz I' ne sadrzi neistinu.

(a) Procijenite za svaku od ponudenih definicija poveznika tonk jaméi li ona da
(p tonk q) slijedi iz p i istodobno da ¢ slijedi iz (p tonk ¢) u smislu “Cookova

slijeda”!
1.
tonk | T B N F
T|T B T F
B|T B T F
N|IN F N F
FIN F N F
Da NE
1.
tonk | T B N F
T!T B T B
BT B T B
NIN F F N
FIN F F N
Da NE
11i.
tonk | T B N F
T!T B T B
BT B T B
N|IN F N F
FIN F N F
Da NE

(b) Ispitivanje provedeno u ovome zadatku dokazuje da je mogué semanticki sustav

koji opravdava Priorova pravila za poveznik tonk.
Da NE



0 Zaokruzite DA ili NE, ovisno o istinitosti sljede¢ih tvrdnja:

(a) Zakon neprotuslovlja i zakon isklju¢enoga srednjega istovrijedni su.

Da NE
(b) Neki nezadovoljiv iskaz moze biti istovrijedan s nekim zadovoljivim iskazom.

Da NE
(c) Svaki je zadovoljiv iskaz valjan.

Da NE
(d) Zakon neprotuslovlja logicki slijedi iz iskaza ‘Kisa pada’.

Da NE

(e) Ako je iskaz zadovoljiv, njemu protuslovan iskaz uvijek je nezadovoljiv.
Da NE

(f) Premise i zaglavak nevaljana zakljucka uvijek ¢ine nezadovoljiv skup iskaza.
Da NE

(g) Premise i zaglavak valjana zakljucka uvijek ¢ine zadovoljiv skup iskaza.
Da NE

(h) Dodavanjem novih premisa uvijek mozemo iz nevaljana zakljucka dobiti valjan

zakljucak.
Da NE

(i) Dodavanjem novih premisa uvijek mozemo iz valjana zakljucka dobiti nevaljan

zakljucak.
Da NE



